ISI K

serisi

Isicam Sistemleri K Serisi, ylksek nitelikli 1si ve giines kontrol kaplamali Sisecam Solar Low-E Cam’lar ile
Uretilir. Maksimum 1si yalitimi ve giines kontrolii saglayarak kisin yakit, yazin klima masraflarinizi disrir.

Siradan ¢ift camlara kiyasla isi kayiplarini % 50 azaltarak kisin yakit masraflarini, glines isisinin iceriye
girisini % 40 azaltarak da yazin klima masraflarini distrir ve enerji tasarrufu saglar.

Isi ve glines kontrolil saglarken, seffaflik ve dogal glin 1sigindan 6édiin vermez.

Pencere onlerinin kisin soguk, yazin da sicak olmasini 6nler ve bugulanmayi siradan ¢ift camlara kiyasla
geciktirir.

Siradan cift camlara kiyasla Isicam K igin yapacaginiz harcama, yakit ve klima masraflarindan saglayacaginiz
tasarruf ile 1-2 yilda geri doner.

ISICAM KL

Emniyet + Guvenlik

Isi ve glines kontroll saglayan Sisecam Solar Low-E Cam ile emniyet ve glivenlik
Lamine saglayan Sisecam Lamine Cam kullanilarak Uretilen Isicam Unitesi, yakit ve klima

masraflarina sagladigi tasarrufa ilave olarak camin kirilma halinde dagiimasini

onleyerek olusabilecek yaralanmalari engeller.

ISICAM K

Emniyet + Giivenlik + Giriiltii Kontrolii

Isi ve glines kontroll saglayan Sisecam Solar Low-E Cam ile glrilti kontroli sagla-
yan Sisecam Akustik Lamine Cam kullanilarak retilen Isicam Unitesi, yakit ve klima
masraflarina sagladigi tasarrufa ilave olarak ses yalitimi da saglayarak girilti gegis-
lerini azaltirken, Sisecam Lamine Cam’in emniyet ve glivenlik 6zelligine de sahiptir.

ISICAM K

T Emniyet

Emniyet saglayan Sisecam Temperlenebilir Solar Low-E Cam (isi ve glines kontrol
cami) kullanilarak uretilir. Kirildig zaman kiguk ve keskin olmayan pargalara ayrilarak
yaralanma riskini azalttigindan emniyet cami olarak kullanima uygundur. Maksimum
Isi ve glines kontrol 6zelligiyle yakit ve klima tasarrufu saglar.

ISI | _E

Maksimum yalitim
3'lU Sistem Maksimum is1 yalitimi ve glines kontroll saglayan lgli Isicam Unitesidir. Siradan ¢ift
cama gore 4 kat 1s1 yalitimi saglar.
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Akustik Lamine

Temperlenebilir

3+



Kullanim Alani

Isicam’inizi bulundugunuz bélgenin iklim sartlarina gore segerek en dogru ve en verimli yalitimi saglarsiniz.
Yeni veya yenilenen konutlar ve ticari binalarda, ihtiyaciniza gére Emniyet ve Giivenlik cami, Glriilti Kontrol
cami ve Glnes Kontrol camlari ile birlikte kullandiginizda ek yararlarini da elde etmis olursunuz.
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SISTEMLERI

Y isicavs / 1SICAM

Teknik Ozellikler

Isicam Sistemleri, Sisecam Dlizcam tarafindan Uretilen ve/veya satisi yapilan iki veya daha ¢ok sayida cam
plakanin aralarinda ortam basincina uygun kuru hava veya gazlari barindiracak sekilde fabrika sartlarinda bir
araya getirilmesi ile olusan yalitim cami Unitesidir.

Performans Tablosu

Is1 Gegirgenlik
Giin Isigi Giines Enerjisi Katsayisi
(EN 410) (EN 410) (U Dedgeri) W/m2K
ISICAM’ Cam (EN673)
M Kombinasyonu
Gegirgenlik Dy Toplam Golgeleme
Yansitma Gegirgenlik Hava Argon
% Katsayisi
% %
4+12+4 29 27
Siradan Cift Cam 80 14 75 0,86
4+16+4 2,7 2,6
GUNES ISISI isl 441244 16 13
GIRIS/NI KAYBINI
40% 50% . 7 10 44 0,51
AZALTIR AZALTIR 4+16+4 13 11

TS 825 Isi Yalitim Kurallari Standardi'nda yeni binalar icin tavsiye edilen Up= 2,4 W/m?K degerine
(pencerelerin cam+dograma, isi gecirgenlik katsayisi), Isicam S ve Isicam K ile ulasilabilmektedir.
Isicam S ve Isicam K'da kaplama dis camin i¢ ylzeyinde yer almaktadir.
Isicam’in Uygun Oldugu Ulusal / Uluslararasi Standartlar
TS 3539 EN 1279 Cam - Yapilarda Kullanilan — Cam Esash Yalitim Birimleri
Kullanilan Hammaddelerin Uygun Oldugu Ulusal / Uluslararasi Standartlar
- Cam
- Float TS EN 572/2
- Piyasaya arz ve son kesim boyutlarindaki camlar TS EN 572/8
-Buzlu TS EN 572/5
- Temperli TSEN 1215
- Kismi temperli TS EN 1863
- Lamine TS EN 1SO1254
- Kaplamali TS EN 1096



- Isil banyolanmis temperli cam EN 14179

Isicam Uretiminde; Sisecam Diizcam tarafindan hazirlanmis Isicam Onayli Malzeme Listesi’nde bulunan
butil, polisulfit (thiokol), silikon, poliliretan, nem alici ve ara bosluk gitasi (profil) kullanilir. Kullanilan
sizdirmazlik malzemelerinin, Isicam Onayli Malzeme Listesi’nde yer almak sartiyla baska marka sizdirmazhk
malzemeleriyle degistirilmesi durumunda, TS 3539 EN1279-4 standardinin 4.2.2 maddesinde belirtilen ikame
sartlari yerine getirilmelidir.

Isicam Kalitesi
Isicam’in Optik ve Goriiniig Kalitesi

Noktasal Kusurlar

Isicam’in optik ve goruns kalitesi TS EN 1279/1’de tanimlanmistir. Buna gore Isicam’i olusturan
camlarin ilgili standartlarinda verilen optik ve gorinis kalitesi gecerlidir.

Tek plakalarin goriinis ve kalite durumlari, yalitim cami biriminde miisaade edilebilir azami hata sinirini
asmayacak seviyede oldugu igin, bu hususla ilgili ilave sart aranmasina gerek yoktur. Bununla beraber daha
yluksek bir kabul seviyesi, misteri ve yalitim cami birimi imalatgisi arasindaki kalite anlasmasinda yer alabilir

Isicam’in dogal yapisinda bulunan ve/veya fiziksel dzelligi sebebiyle olusan optik ve gbrinus kalitesine
iliskin ayrintih bilgiler TS EN 1279/1 Ek C'de verilmistir.

Isicam’da noktasal kusur olarak TS EN 572/8 piyasaya arz ve son kesim boyutlarindaki camlara uygulanan
kabul seviyeleri gecerlidir.

Isicam’da kullanilan float camin son kesim boyutlarinda noktasal kusurlari igin kabul seviyeleri:

Cam levhanin yiizey alani (S), m?

Kusur sinifi
Ss5 5<S<10 10<S<20
A Aranmaz
B 1 2 4
(& Kabul edilmez 1 1
D Kabul edilmez

B sinifi kusurlari arasindaki mesafe, 500 mm'den az olmamalidir.

Noktasal Kusur Gruplari

Grup Noktasal kusur gekirdeklerinin boyutu (mm)
A 0,2 mm'den biiyiik ve 0,5 mm'ye esit veya daha kiigiik
B 0,5 mm'den biiyiik ve 1,0 mm'ye esit veya daha kiigiik
(& 1,0 mm'den biiyiik ve 3,0 mm'ye esit veya daha kiigiik
D 3,0 mm'den biiyiik

Sisecam Duizcam tarafindan uretilen ve/veya satisi yapilan Solar Low-E, Low-E, hat Ustu reflektif giines
kontrol kaplamali camlarla iretilen Isicam (initelerinde kaplamada, TS EN 1096 Kaplamali cam standardindaki
toleranslar gecerlidir.

Dogrusal (Cizik ve Kazinti) Kusurlar

Isicam’in optik ve gorunus kalitesi TS EN 1279/1’de tanimlanmistir. Buna gore Isicam’i olusturan
camlarin ilgili standartlarinda verilen optik ve gérinis kalitesi gecerlidir.

Tek plakalarin goriinis ve kalite durumlari, yalitim cami biriminde miisaade edilebilir azami hata sinirini
asmayacak seviyede oldugu icin, bu hususla ilgili ilave sart aranmasina gerek yoktur. Bununla beraber daha
ylksek bir kabul seviyesi, musteri ve yalitim cami birimi imalatgisi arasindaki kalite anlasmasinda yer alabilir.

Isicam’in dogal yapisinda bulunan ve/veya fiziksel 6zelligi sebebiyle olusan optik ve gorinis kalitesine
iliskin ayrintili bilgiler TS EN 1279/1 Ek C’de verilmistir.



TS EN 572/8 Piyasaya arz ve son kesim boyutlarindaki camlar standardinda bahsedildigi Gzere hicbir
dogrusal kusura izin verilmez.

TS EN 572/8 Piyasaya arz ve son kesim boyutlarindaki camlar standardinda hem noktasal hem de
ylzeysel kusurlarin belirlenmesinde gézlem mesafesi 2 m verilmis olmasina karsin Isicam standardinda
gozlem mesafesi 1 m olarak alinacaktir. Dolayisiyla TS EN 572/8 ve TS EN 1096’da bahsedilen kusurlar 1 m’lik
gozlem mesafesinde belirlendiginde hata olarak kabul edilebilir.

Diger Kusurlar

Bilindigi gibi plaka camlar arasina konulan ayirici malzeme ( lusit tozu, kagit v.b.) camlarin birbiri ile
surtiinmesini dnler, rutubet ve sicaklik degisikliklerine karsi cam ylizeyini korur. Camlarin arasina konan toz
veya kagit 6zellikleri itibariyla, camin kimyasal yapisina zarar vermeyecek bilesimde olup, herhangi bir toz
veya kagit kullanilmaz. Kullanilan tozun kimyasal yapisi kadar tane boyutu da ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle
camlarin arasina konulacak olan kagit ve toz 6zel olarak segilmekte ve kontrol edilerek kullaniimaktadir.

Cam plakalarin sirtlinmesi ile olusacak noktasal asinmis boélgelerde, havadaki rutubetin yogusmasi veya
1Islanma ile camin kimyasal yapisinin bozulmasi sonucu korozyon hatasi olusur. Korozyon hatasi, ileri safhada
camda beyaz lekeler halinde gorilir. Baslangi¢c asamasinda ise giplak gozle goriillemeyebilir. Bu nedenle
camlarin zaman zaman yakin mesafeden {izerine buhar tutulmasi yéntemi ile korozyonun baslayip
baslamadigi kontrol edilmelidir. Isicam Unitesinde korozyon hatasina izin verilmez. Bu nedenle cam
paketlerin depolama ve tasimasina 6zen gosterilmesi gerekir. Bilhassa kis aylarinda cam paketler isletmeye
alindiginda paket sicakligl, ortam sicakligina gelinceye kadar paket acilip islenmemelidir.

Ara bosluga bakan cam plaka ylizeylerinde toz, kir, macun bulasigl, parmak izi vs. bulunmamalidir.

-Cam

Cam kenarlari diiz kesilmis olmali, camin kirilmasina neden olacak ¢entik ve pul atmasi olmamalidir. Isil
gerilim vb. nedenlerle kirllma ve ¢atlama riskini azaltmak i¢in lamine camlara ¢capak alma islemi (bant rodaj)
veya rodaj yapilmasi tavsiye edilir.

- Yalitici macun (butil)

Diizgiin ve 6zellikle kdselerde olmak tzere kesintisiz ¢ekilmelidir. Butil agirhgi profilin her iki tarafinda da
2,5 g/m olmalidir. Butil genisligi ise preslenmis Ginitede en az 3 mm olmalidir.

Gaz dolgulu tnitelerde ise butil agirhgi profilin her iki tarafinda da en az 3, 0 g/m olmali, genisligi ise
preslenmis Unitede en az 4 mm olmalidir.

- Yalitia ve birlestirici macun polisiilfit (thiokol)/silikon/poliliretan

Profil kenarindan Unite icine kagmamalidir. Thiokol/politiretan boslugu en az 3 mm, silikon boslugu ise en
az 6 mm’dir. Striktirel camlamalarda kullanilan Isicamlarda, projesinde belirlenmis tasarim kriterleri
uygulanir.

Gaz dolgulu Unitelerde thiokol ya da politiretan boslugu en az 4 mm olmalidir.

- Ara bogsluk gitasi (Profil)

Profilde kabul edilebilir sehim 1 metreye kadar ¢ita boyutu icin en fazla £1 mm, 1 metreden fazla ¢ita
boyutu i¢in en fazla £2 mm’dir. Profilin tnite icine bakan kenarinin cam kenarina olan uzakhgi en fazla 15 mm
olmahdir. Striktlrel camlamalarda kullanilan Isicam’larda, projesinde belirlenmis tasarim kriterleri uygulanir.

Gaz dolgulu Unitelerde bikimla profil kullanilmasi tavsiye edilir. Kesimli profil kullanildig taktirde
klipsilerin profile girdigi koselerde klipsin Ustlinlin (dis yalitim macunu ile temas edecek ylizeyinin) bir miktar
butille kapatilmasi gerekir.

- Kenar siyirma

Low-E, Solar Low-E gibi yumusak kaplamali camlarla Isicam tretimi yapilirken, kaplamali camlarin kenarina;
politiretan veya polisiilfid ile Gretim yapilacaksa 10 mm, silikon ile Giretim yapilacaksa 13 mm genisliginde
kenar siyirma islemi yapilmahdir.

Isicam Uniteleri, Gretim yerindeki atmosferik basin¢la montaj yerindeki ve nakliye sirasinda gecilen
glizergahtaki atmosferik basing arasindaki farkhliklara bagh olarak deformasyona ugrayabilir. Bunu 6nlemek
amaciyla basing dengeleme islemi yapilir.



- Isicam Unitesinin montaj yapilacagi yerin rakimi, tretildigi yerin rakimindan; 1200 metre veya daha
ylksek ve 500 metre veya daha alcak ise Uinite ebadi ve cam kalinliklari ne olursa olsun (initeye basing
dengeleme islemi yapilmali; 700 metreden 1200 metreye kadar daha yliksek ve 300 metreden 500 metreye
kadar daha algak ise Unitenin genislik/yukseklik oranina bakilarak basing dengelemesi yapilip
yapilmayacagina karar verilmelidir.

- Unitenin montaj yapilacagi yerin rakimina bakilmaksizin; sevk edilirken gececegi giizergdhta, tretildigi
yerin rakimindan; 1200 metre veya daha yiksek rakiml yerlerden gecmesi, 500 metre veya daha alcak
rakimli yerlerden ge¢cmesi durumunda Unite ebadi ve cam kalinliklari ne olursa olsun (initeye basing
dengelemesi yapilmali; 700 metreden 1200 metreye kadar daha yiksek rakimli yerlerden gecmesi, 300
metreden 500 metreye kadar daha algak rakimli yerlerden gegcmesi durumunda tnitenin genislik/ytkseklik
oranina bakilarak basing dengelemesi yapilip yapilmayacagina karar verilmelidir.

- Bu orana bakilmasi gereken durumlarda:

- Isicam Unitesinin bir kenar 700 milimetreden kiguk ise bu gibi tinitelerin tamamina genislik/yukseklik
oranina bakilmaksizin basing dengelemesi yapilir. Ornegin, 1250x695 mm boyutundaki bir Isicam {initesine
basing dengelemesi yapilmalidir. Isicam Unitesinin genislik / yikseklik orani 2 ya da 2’den buytk ise, bu
tnitelerin tamamina basing dengelemesi yapilir. Ornegin, 1500 x 720 mm boyutundaki bir Ginitenin genislik /
yukseklik orani 2,1 oldugundan bu Isicam (nitesine basing dengelemesi yapiimalidir.

- Isicam Unitesinin genislik / yikseklik orani 2’den kiclk ise, bu tnitelere basing dengelemesi yapilmaz.
Ornegin,1300 x 720 mm boyutundaki bir Ginitenin genislik / yiikseklik orani 1,8 oldugundan bu Isicam
Uinitesine basin¢ dengelemesi yapilmaz.

- Basing dengelemesi yapilacak tnitenin kisa kenar profili (nem alici doldurulmamis kenar) bir noktadan
uygun bir sekilde delinir.

- Bu delige balon veya subap takilir.

- Delinmis olan Isicamlarla beraber yeterli miktarda butil, dis yalitict macun (siyah ve beyaz macunlar ayri
ayri) torbalar veya kavanozlar icinde génderilir.

- Isicam’in montajinin yapilacagi yerde, camlar sevk edildikten hemen sonra, delikteki balon veya subap
cikartilir.

- Kopartilan bir parga butil, bir tornavida Gzerinde isitilarak yumusatilip, ¢ita tGzerindeki delik kapatilir.

- Temiz bir cam parcasi veya seramik lizerinde, 10 Olcek beyaz, 1 6lcek siyah yalitici macun (Thiokol, silikon,
politiretan) homojen olacak sekilde karistirilir ve butilin Gzeri kapatilr.

- Isicam, yalitici macun kuruduktan sonra, kapatilan delik tst veya yan kenara gelecek sekilde dogramaya
takilir.

Isicam Unitelerinin stoklanmasinda asagidaki kurallara dikkat edilmelidir:

- istifleme dogrudan beton veya toprak zemin lizerinde; islak ve rutubetli yerlerde yapilmamalidir.

- Isicamlar uzun kenar Gzerine dike yakin durumda (~10° lik ac1 ile) yerlestirilmis paletler Gizerine ve palet
tabanina dik oturacak sekilde stoklanmalidir.

- Her bir tinite arasina ayirici (6rnegin mantar takoz) konularak camlarin birbirine dogrudan temasi
onlenmelidir.

- Unitelerin arkasi palete yaslanmali, noktasal yiik binmelerinden ve Isicam {initesinin tek caminin tabana
degmesinden kacginilmaldir. Aksi takdirde basing degisikligine bagl olarak meydana gelebilecek sismeler ve
2-3 misli kuvvet ylklenmesi sonucunda kirilmalar meydana gelebilir.

- Degisik boyutlu Isicamlarin istiflenmesinde kii¢clik boyutlu camlar biyik boyutlu camlarin 6niine gelmeli,
gobekten basmayi 6nlemek icin iki camin arasina uzunlamasina latalar konmali, latalarin arasi 50 cm'yi
asmamalhdir.

- Isicam Uniteleri direkt glines altinda stoklanmamalidir. Sicakligin etkisiyle 1sinan her cam sisme nedeniyle
digerini sikistirarak kirilmalara neden olabilir. Ayrica giines altinda stoklanan renkli veya reflektif camlarin
arasl yeteri kadar havalanamayacagi icin isil kirlimalar olabilir.



KALINLIK VE EBATLAR
Standart Kalinlik ve Boyutlar

Isicam’in boyut toleranslari (EN 1279'a gore)

Uzunluk Cam Kalinhigi
< 3 metre < 6 milimetre
< 3 metre > 6 milimetre
> 3 metre < 6 milimetre
> 3 metre > 6 milimetre

Diiz Cam Plaka

Boyut Toleransi
+2mm
+3mm
+3mm

+4mm

En az bir plakasi temperlenmis veya yar temperlenmis cam

Uzunluk Cam Kalinhigi

< 3 metre Kalinliktan bagimsiz
> 3 metre Kalinliktan bagimsiz
Uzunluk

<1,5 metre

<1,5 metre

> 1,5 metre ve < 2,5 metre
> 1,5 metre ve < 2,5 metre
> 2,5 metre

> 2,5 metre

Isicam Uinitesi kalinlik toleranslari

1.plaka

Float cam veya kaplamali cam
A Kalinlk < 6 mm
Kalinhk > 6 mm

B Float cam veya kaplamali cam

c Float cam veya kaplamali cam

D Float veya kaplamali cam

E Temperlenmis veya yari temperlenmis cam
F Temperlenmis veya yari temperlenmis cam
G Temperlenmis veya yar temperlenmis cam
H Buzlu cam

i Lamine cam

Boyut Toleransi

+3mm
+4mm
En Az Bir Plakasi Lamine Cam
Cam Kalinhgi Boyut Toleransi
<16 milimetre +3mm
> 16 milimetre +4mm
<16 milimetre +4mm
> 16 milimetre +5mm
<16 milimetre +5mm
> 16 milimetre +6mm
2.plaka

Float cam veya kaplamali cam
ve kalinlik < 6 mm
ve/veya kalinlik > 6mm
Temperlenmis veya yari temperlenmis float veya kaplamali cam

Buzlu cam

Lamine cam

Temperlenmis veya yari temperlenmis cam
Buzlu cam
Lamine cam

Lamine cam

Lamine cam

Isicam uinitesi plakalari arasindaki kagiklik toleransi
Isicam't meydana getiren alt ve Ust cam plakalarin arasindaki kayma miktari en fazla 1,5 mm olabilir.

Kalinlik
toleranslan

+1mm
+1,5mm

+2mm

+1,5mm

+1.5mm

+25mm

+2mm

+2mm

+1,5mm

+1,5mm



